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1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Gosol comprende casi en su totalidad las sierras prepirenaicas
de Cadi, Port de Comte, Pedraforca, Serra del Verd y Serra d’Ensija lo que la
convierte en una hoja de relieve muy abrupto. La Sierra de Cadi, de orientacion
este oeste, divide la hoja transversalmente en dos partes desiguales e incluye
l[a cota maxima de la hoja a 2648 m manteniéndose por encima de 2500 m

durante un recorrido de 13 km.

El sector meridional de |a sierra del Cadi queda separado del Pedraforca
(2174 m) y la Sierra de Cloterons (2178 m) por el valle de Josa, y mas al oeste,

del Cadinell (2111 m) y el Puig Galliner (1869 m) por el valle de Cornellana.

En la mitad meridional al suroeste de la Hoja se individualiza la Serra de
Port de Comte (2383 m) entre los valles de la Vansa y el Cardener. La Serra
del Verd (2288 m) junto a la de Les Comes (2240 m) quedan aisladas entre los

valles de la Vansa, Cardener y L’Aigua de Valls.

La Serra de Ensija (2320 m) divide las aguas de la cuenca del Lobregat
de las del Cardener y queda situada en un extremo del cuadrante suroriental de

la hoja.

La red de drenaje pertenece a tres cuencas importantes. Los sectores
norte y oeste de la hoja, drenados por el rio de La Vansa, son subsidiarios del
rio Segre aunque este no aparece en la hoja. El sector oriental corresponde a
la cuenca alta del rio Llobregat y el Sector sur a la del rio Cardener subsidiario

del anterior.

Desde un punto de vista climatico la hoja se encuentra inmersa en la zona
mediterranea aunque la amplitud altitudinal permite la existencia de diferentes
tipos de clima, en buena parte mas cercanos a los de la Europa Central que no
a los de la cuenca mediterranea. Una parte mayoritaria de la hoja se situa por
encima de los 1000 m de altitud y la media de temperatura anual es igual o
inferior a 10,5° C. En las zonas ubicadas por encima de los 1500 m los meses

de invierno presentan temperaturas glaciales con temperaturas medias
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mensuales inferiores a los 0° C. En conjunto se puede considerar que la mayor
parte del territorio muestra un caracter subcontinental que, no obstante, se

pierde en el sector suroriental de la hoja.

Las variaciones interanuales de las precipitaciones son muy grandes
dependiendo de Ia situacién del observatorio oscilando entre los 618-1280 mm
anuales. Los espacios situados a cotas bajas presentan un clima hiamedo
templado sin ningiin mes estival. Los sectores occidental y septentrional son de
tipo subcontinental mientras que las zonas oriental y meridional son
suboceanicas a causa de una influencia maritima mas acusada faltando meses
glaciales y aridos. En cotas superiores a los 1500 m el clima puede

considerarse subalpino pasando a alpino en cotas superiores a los 1700 m.
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2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

2.1 ESTUDIO MORFOESTRUCTURAL

2.1.1 Enmarque morfoestructural

En la hoja pueden diferenciarse dos grandes conjuntos

morfoestructurales:

e En la zona central y meridional, los relieves mayoritariamente
estructurales (Sierra de Prat de Comte. Cadi, Ensija, Serra del Verd y
Macizo del Pedraforca) desarrollados sobre materiales de la cobertera
mesozoica y cenozoica afectados por cabalgamientos y transportados
como mantos de corrimiento que forman parte del denominado

Prepirineo.

e Al norte de la Sierra del Cadi, los relieves desarrollados sobre

materiales paleozoicos del zécalo al sur del rio Segre.

Hoy se acepta ampliamente que el Pirineo meridional esta constituido por
dos niveles de mantos de corrimiento estructuralmente superpuestos: los
mantos superiores y los mantos inferiores. Estos mantos involucran tanto
materiales paleozoicos como mesozoicos y cenozoicos, afectando, en ultima
instancia, a materiales que clasicamente se han venido asignando a la
Depresion del Ebro. Por tanto la denominacién Prepirineo posee un sentido

mas geografico que geologico.

El Prepirineo estaria representado en la hoja por diversas sierras (Sierra
de Prat de Comte, Cadi, Ensija, Serra del Verd y Macizo del Pedraforca). Cada
una de ellas conforma una unidad de volumen de relieve individualizada y se
encuentra separada de las contiguas por limites estructurales, cuyo reflejo
morfolégico se corresponde, a grandes rasgos, con areas topograficamente
deprimidas donde frecuentemente estan instalados los ejes de drenaje y

depositos aluviales y coluviales.
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El area situada al norte de la Sierra del Cadi, formada por materiales del
zé6calo, presenta un relieve con restos apreciables de superficies de erosion en

las partes altas.

2.1.2 Unidades morfoestructurales

Los grandes voliumenes del relieve se describen por su relacién con las
unidades tecténicas y posicion geografica. En el ambito de la hoja aparecen
diversos mantos de corrimiento, segin una secuencia de bloque inferior, donde
se diferencian mantos superiores e inferiores. Los mantos superiores (mantos
del Pedraforca superior e inferior), son anteriores a los inferiores (Manto del
Cadi) de modo que estos Ultimos, en su movimiento transportaron a los

primeros.

Morfolégicamente esta disposicion ha sido esculpida por los agentes
externos, generandose relieves de tipo estructural, poniendo de manifiesto
tanto disposiciones monoclinales como tabulares con importante desarrollo de

superficies estructurales

2.1.2.1 La Sierra del Cadi

La Serra de Cadi presenta un perfil claramente asimétrico, con escarpes
hectométricos en su abrupta vertiente norte y plataformas estructurales en su
vertiente sur. Las zonas somitales se encuentran biseladas por una superficie
de erosion que se sigue, por encima de la cota 2200 m, a lo largo de toda la
unidad. Dicha superficie presenta una leve pero clara inclinacién hacia el sur.
Hacia el este, en direccion al Moixero (Hoja 255 Pobla de Lillet,), se pierde la
superficie de erosidén apareciendo relieves monoclinales con amplio desarrollo

de superficies estructurales.

La vertiente norte de la Serra del Cadi presenta recubrimientos coluviales
importantes, correspondiendo a canchales en las cotas altas, que pasan a
vertientes coluviales con componentes aluviales en las cotas mas bajas.
Asimismo han sido reconocidas diversas acumulaciones de origen glacial en

forma de pequefos cordones. En la vertiente sur también se han identificado
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depositos y morfologias glaciales concentradas en valles colgados respecto a

la red de drenaje actual.

2.1.2.2 El Pedraforca y la Serra de Cloterons

Estas unidades ocupan una posicién central en la Hoja. EI Macizo del
Pedraforca muestra un relieve abrupto, con desniveles subverticales de cientos
de metros, tanto en su vertiente norte como en su vertiente sur presentando
dos crestas somitales (Pollegd superior-Calderer y Pollegé inferior) que le
confieren su singularidad. Entre ambas crestas presenta un recubrimiento
importante formado por canchales, que pasan lateralmente en cotas bajas a
conos aluviales o coluviones de vertiente. El macizo del Pedraforca queda
separado de la Serra de Cloterons por la Coma de Gésol, un ancho valle de
direccién norte sur. Dicho valle presenta un recubrimiento importante formado
por materiales aluviales en las cotas bajas que lateralmente pasan a coluviones

de vertiente.

La Serra de Cloterons se encuentra biselada por una superficie de erosion
levemente degradada. Como es frecuente en sierras vecinas, dicha superficie,
elaborada sobre materiales calizos, presenta un desarrollo de formas carsticas
importante. La superficie de erosiéon se encuentra limitada por escarpes
estructurales perimetrales subverticales. La terminacién occidental de la unidad
presenta como subunidad el monoclinal del Cap del Sola cuya vertiente sur se
halla cubierta por canchales. Las vertientes que dominan los valles de Josa y
de Mola presentan recubrimientos coluviales asi como vertientes
desestabilizadas por movimientos en masa que involucran al propio substrato
rocoso. Al norte de la unidad de Cloterons, dominando el alto valle de Josa, la
subunidad del Roc de Millat consiste en relieves estructurales escarpados con

poco desarrollo de plataformas estructurales

2.1.2.3 EIl Cadinell, Puig Galliner-Peia Aguila (Roc de ’Aliga)

Esta unidad se sitia entre las dos anteriores Serra de Cadi y Pedraforca

limitada por los valles de Cornellana, Josa, arroyo de Jovell y rio Mola.
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Estructuralmente pueden considerarse dos subunidades: el Cadinell y la

alineacién Puig Galliner-Pefia del Aguila.

El Cadinell es un relieve monoclinal con escarpe al norte y amplio
desarrollo de superficie estructural orientada y buzando al sur. El conjunto Puig
Galliner-Pefia del Aguila muestra en su parte superior una superficie de erosion
degradada en torno a la cota 1700 m. Las vertientes que rodean el conjunto
muestran un relieve complejo, dominado por escarpes estructurales en la zona

alta y canchales asi como diversas vertientes coluviales a cotas inferiores.

2.1.2.4 El Port de Comte

La Serra de Port de Comte aparece parcialmente representada
continuandose en la vecina hoja 292 San Lloren¢g de Morunys. Presenta un
modelado estructural con pliegues laxos cuyos ejes anticlinales han sido
levemente vaciados, presentando escarpes estructurales en las capas duras
asi como anchas plataformas estructurales en el margen septentrional de la
unidad. El desarrollo de formas exocarsticas es muy importante en torno a la
Tossa Pelada (2379 m) con desarrollo de dolinas, llamadas bofias en la
toponimia del lugar, y uvalas. Con toda probabilidad la Serra de Port de Comte
fue biselada por una superficie de erosion de la que solo quedan restos, en
torno a la cota 2000 m, en la parte mas meridional de la unidad (Hoja de San

Lloreng de Morunys).

El limite morfologico oriental de la unidad coincide con el trazado del Valle
alto del rio Cardener. La vertiente que domina el margen derecho del rio
presenta un modelado que traduce la existencia de un movimiento en masa de
grandes proporciones ( > 1 km?) involucrando substrato rocoso. La cabecera se
sitia debajo del escarpe estructural sobre el que se asienta la urbanizacion e
instalaciones de la estacion de esqui de Port de Comte, y se encuentra
recubierta de canchales. Desde la cabecera hasta el curso actual del rio
Cardener toda la vertiente ha sido afectada por el movimiento, incorporando
movimientos superficiales, mas modernos, como la colada de derrubios

generada durante las lluvias intensas e inundaciones del afio 1982.
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2.1.2.5 La Serra del Verd

La Serra del Verd queda individualizada por limites estructurales en todos
sus margenes. La parte central de la unidad presenta relieves tabulares con
multiples lineas de capa asi como los restos de una superficie de erosion sobre
la cota 2200 m. Dicha superficie también muestra un remodelado por procesos
carsticos identificandose una dolina de dimensiones apreciables. Entre el rio
Cardener y el Cap del Verd (2288 m), el conjunto de laminas cabalgantes que
se alinean paralelas al curso del rio, condicionan la presencia de abruptos
escarpes y pequefias plataformas que dominan el margen izquierdo del

Cardener.

Morfolégicamente, la parte meridional de la unidad presenta un abrupta
vertiente con escarpes estructurales, algunos ruiniformes recubierta por
canchales en las partes superiores que pasan a vertientes coluviales en las
inferiores. La zona esta drenada por la cabecera y cuneca del rio Massol

(Masoll) afluente del Cardener.

El extremo noroccidental de la unidad esta drenada por el rio de la Mola
subsidario del rio de la Vansa (cuenca del Segre). En la zona conocida como
les Canals del Verd, drenada por el arroyo del Clot de la Plana, se ha
identificado la existencia de un antiguo movimiento en masa de grandes
dimensiones ( > 1 km®) que involucré litologias del substrato. Los materiales
deslizados rellenan el valle del Clot de la Plana y un ancho canchal recubre la

zona de cabecera.

2.1.2.6 La Serra d’Ensija

La Serra de Ensija se sitia en la esquina suroriental de la hoja. La
morfologia refleja la existencia de una estructura antiforme mostrando una clara
terminacién periclinal. Diversas plataformas estructurales modeladas en
acordeon (“chevrons”) dibujan el arco periclinal. Dicho arco también queda
indirectamente marcado por la localizacion de antiguas explotaciones de
carbon a cielo abierto, que en la actualidad se encuentran restauradas o en

proceso de restauracion.



MEMORIA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA MAGNA. HOJA GOSOL 254

La zona cimera presenta una superficie estructural flanqueada por
cornisas o escarpes y biselada en su parte superior por una superficie de

erosién a cota 2200 m.

2.2 ESTUDIO DEL MODELADO

Como factores externos predominantes en el modelado de la hoja se
encuentran los pertenecientes a los sistemas morfogenéticos estructural y

fluvial.

2.2.1 FORMAS ESTRUCTURALES

La influencia tecténica en el origen y configuracién del relieve queda
reflejada en las formas estructurales. La alternancia de capas de roca con
diferente respuesta al ataque de los agentes externos propicia la erosion
diferencial, poniendo al descubierto caracteres geolégicos estructurales. Es por
tanto la estructura geologica la que controla el relieve. Los agentes externos

solo descubren y modelan sobre un patrén preestablecido.

Las superficies o plataformas estructurales, como las que aparecen en la
vertiente sur del Cadi y Serra d’Ensija, estan definidas por la existencia de
superficies regulares, controladas por la existencia en el subsuelo de una capa
sedimentaria o conjunto de estas. Las plataformas o superficies estructurales
reflejan el techo de una capa sedimentaria competente. En ocasiones, la propia
capa llega a aflorar aunque es mas frecuente que exista un recubrimiento
edafico, o por parte de formaciones superficiales, o restos de capas menos

competentes sobreimpuestas.

Las plataformas estructurales que aparecen en el ambito de la hoja
pueden ser divididas en dos grandes grupos atendiendo a la litologia de la capa
competente que las origina, plataformas sobre materiales carbonatados y las

desarrolladas sobre materiales detriticos.

Los limites de las superficies estructurales pueden ser muy abruptos
mostrando cornisas mas o menos importantes. Se habla entonces de escarpes
estructurales. Estos se desarrollan gracias a la existencia de una capa dura y
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no estan vinculados necesariamente a la aparicién de una plataforma pudiendo
aparecer de forma individualizada (Ej. Pedraforca, vertiente norte del Cadi). En
la cartografia se han diferenciado atendiendo a su tamafio y contexto

estructural.

Las crestas morfolégicamente responden a divisorias de aguas. Cuando
estas formas son agudas y vienen definidas por la existencia de una litologia
dura en el substrato ademas de estar controladas por las principales
direcciones estructurales de la zona estamos en presencia de crestas

estructurales.

Los cerros cdnicos son formas residuales de origen estructural. Suelen
representar el registro de una antigua superficie estructural completamente

desmantelada.

Las lineas de capa se generan por la interseccion de los diferentes
niveles o bancos litolégicos con la topografia dando lugar a trazados rectilineos
o curvos perfectamente reconocibles en campo cuando la vegetacién y la
cobertura por formaciones superficiales es inexistente. Esta forma es muy

frecuente y esta relacionada genéticamente con los escarpes estructurales.

Los Chevrons (acordeones) se relacionan con los conceptos de linea de
capa, plataforma y escarpe estructural siendo una combinaciéon especial de
estas formas. Los trazados en uve “V” en los que el vértice de la misma se
encuentra elevado con respecto a los extremos son tipicos de superficies
estructurales inclinadas. La amalgama de varias de estas uves forman unos
“dientes de sierra” o “acordeones” en el relieve, de ahi su nombre. Estas
formas se producen al incidir la red de drenaje en una superficie de capa o
estructural inclinada como puede ser el flanco de un anticlinal, sinclinal o dorso

de un cabalgamiento.

Por dltimo trazados rectilineos, alineamientos de drenajes, salto
topografico correspondiente a salto estratigrafico y otras caracteristicas

permiten subrayar la presencia de una fractura. En estos casos se esta en
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presencia de fracturas con expresion morfolégica como es el caso del borde

oriental de la Serra del Verd.

2.2.2 FORMAS FLUVIALES

La cartografia de formas fluviales permite de forma complementaria una
detallada caracterizacién de la red de drenaje. En la hoja también aparecen

localizados un niimero considerable de manantiales o fuentes.

En un entorno erosivo donde la red de drenaje ha excavado valles de
profundidad hectométrica, la incision lineal es una forma dominante. Esta
marca con evidencia la red de drenaje. La incision lineal se produce al incidir el
substrato las aguas de escorrentia concentradas en un eje de drenaje. El
resultado son valles en uve o incisiones verticales en fondos de valle. Esta
forma es muy frecuente en los arroyos y cursos laterales de los valles

principales.

En determinados casos la incision progresa en rocas duras desarrollando
cafiones o gargantas. En estos sectores es usual identificar saltos de agua o
cascadas. Estos elementos son rupturas abruptas en el perfil longitudinal de
cursos fluviales y torrentes condicionadas por la existencia de diferencias de

competencia entre las rocas del substrato.

Las carcavas son frecuentes sobre los materiales poco competentes que

aparecen en la hoja (Ej. carcavas en materiales detriticos -facies garumniense-

en torno a Saldes).

Las terrazas fluviales son sectores llanos o con pendiente hacia el rio
edificados por cursos fluviales y que en la actualidad se encuentran a un nivel
superior al actual de las aguas. El limite de la terraza con el curso viene dado
frecuentemente por un escarpe, escarpe de terraza, producido por el

zapamiento o incisién del rio.
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2.2.3 FORMAS CARSTICAS

La presencia de litologias carbonatadas en las unidades de Port de
Comte, Serra de Cloterons, Serra del Cadi y Serra del Verd a condicionado el
desarrollo de formas carsticas. El exocarst esta bien representado en forma de
dolinas individualizadas, uvalas o campos de dolinas. De forma analoga a otras
zonas del prepirineo existe una asociacion areal muy clara y directa entre estas
formas y la existencia de aplanamientos o superficies de erosién. La superficies
de erosion de la Serra de Cadi y Serra de Cloterons estan afectadas por

lapiaces areales mas 0 menos cubiertos.

El maximo desarrollo de las formas carsticas se da en el macizo de Port
de Comte donde su densidad a desfigurado completamente antiguas

superficies de erosion.

2.2.4 FORMAS POLIGENICAS

Es innegable la existencia en la hoja de retazos de superficies de erosion
ya que en ocasiones pueden observarse las capas completamente biseladas
(Ej. zonas somitales de la Serra del Cadi, Serra d’Ensija, Serra del Verd,

Cloterons).

La variabilidad altitudinal entre los diferentes retazos es también
incuestionable. Esto puede deberse a distintas circunstancias que
probablemente puedan haberse combinado: existencia de mas de una
superficie, deformaciones tectdnicas posteriores a la elaboracion de la/las
superficies (fracturas, basculamientos), desniveles previos importantes

(existencia de un paleorrelieve) y evidentemente retoques erosivos posteriores.

El desarrollo de glacis es importante representando formas de enlace
entre los escarpes estructurales y los fondos de valle o terrazas. La existencia
de niveles de glacis escalonados o encajados, denota la repeticion ciclica de su
proceso de elaboracién. Algunos de ellos empalman con terrazas en
continuidad, formando una sola unidad morfologica respondiendo al modelo de

glacis-terraza.
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2.2.5 FORMAS DE LADERA

Los procesos de ladera han tenido un papel muy importante en el
modelado de las vertientes de la hoja. Las vertientes coluviales y los

movimientos en masa son los procesos identificados.

Las acumulaciones de derrubios, estratificados 0 no, son muy abundantes
y recubren numerosas laderas. Estas formas coluviales, parecidas en su
morfologia externa, son muy variadas entre si internamente, presentando
caracteristicas diferentes respecto al material acumulado, tamafio de grano de
la fracciéon gruesa, ordenamiento interno, porcentaje de matriz y morfoscopia.
En el caso de los derrubios estratificados SOLE SUGRANES (1973) considera

que su analisis permite asegurar que se trata de derrubios crioclasticos.

En la proximidad de escarpes estructurales las acumulaciones de
derrubios no presentan matriz ni cubierta vegetal pudiéndose considerar
canchales. Esta morfologia domina el pie de la escarpada vertiente norte de la
Sierra del Cadi.

La existencia de desniveles importantes y litologias susceptibles a
propiciado movimientos en masa de tipologia muy diferente. Algunos de ellos
involucran volimenes importantes superiores al km® como en el caso de la
Serra del Verd y la vertiente este del Port del Comte que domina el curso del
alto del rio Cardener. Al norte de la Sierra del Cadi se han identificado algunos
de volumen hectométrico. Todos ellos movilizan materiales del substrato en
fragmentos de gran tamafo que presentan, por tanto, disposiciones vy
buzamientos anémalos. La incongruencia estructural de estos afloramientos es

un reflejo de su pertenencia a masas deslizadas.

Al norte de los Cingles de Costafreda son frecuentes las acumulaciones
de bloques asi como deslizamientos menores, ambos propiciados por la
disposicion de capas de calizas competentes sobre materiales incompetentes

lutiticos (Garumniense).
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De forma general las cabeceras de las masas deslizadas presentan un
escarpe mas o menos degradado, que denota su antigiedad, siendo

frecuentes, asimismo, recubrimientos coluviales o canchales al pie del mismo.

2.2.6 FORMAS GLACIALES

La presencia de formas y depésitos glaciares en el ambito de la hoja ha
sido citada por diversos autores. Boissevain (1934) pone de manifiesto la
existencia del anfiteatro morrénico de Prat de Cadi (1850 m) confirmado por
MARTI-BONO (1974). Otras morfologias y acumulaciones similares han sido
identificadas durante la elaboracion de Ia presente hoja en la vertiente norte al

sureste de la Torre de Cadi (2561 m) a cotas superiores a los 1800 m.

CLOTET et al. (1985) citan depositos glaciales en las vertientes norte y
este del Pedraforca. El origen glacial de estas acumulaciones no queda
reflejado morfolégicamente. Su asignacion a un origen glacial se basa
principalmente en la morfoscopia de los cantos. Las cotas a las que aparecen,
entre 1100 m y 1600 m, son inferiores a las que presentan regionalmente otras
formas claramente glaciales. Por estos motivos existen dudas razonables
respecto a un Unico origen glacial. En la cartografia realizada se ha preferido

considerarlos de origen poligénico.

En la vertiente sur del Cadi se identifican al menos 5§ grupos de
acumulaciones con morfologias alargadas que pueden ser interpretadas como
morrenas. CLOTET et al. (1984) identificaron al menos dos de estos conjuntos:
el de Comabona y el de Tancalaporta. En el caso de la acumulacion situada al
sur del Comabona (2547 m) se identifica todavia el circo glacial. Estas
morfologias y depdsitos morrénicos se sitian en valles de cabecera a alturas

siempre superiores a 2000 m.

En la collada de Jovell (1800 m) se ha identificado una acumulacion de
las mismas caracteristicas que las anteriores aunque la morfologia no es tan

clara.
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Aunque en principio se han interpretado estas formas como
pertenecientes a un modelado de tipo glaciar no se descartan posibles
retoques periglaciares o que algunas de las acumulaciones puedan

interpretarse como cordones de nivacion.

2.2.7 FORMAS ANTROPICAS

La manifestacién antropica mas importante en el ambito de la hoja viene
definida por las superficies afectadas por la mineria del carbén. Rodeando la
Serra d’Ensija aparecen diversas dareas restauradas o en proceso de
restauracion. Al sur del Macizo del Pedraforca y al Oeste de la poblacién de

Saldes se identifica una superficie similar.

Los nucleos de poblacion y las carreteras principales constituyen también

formas antropicas.
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3. LAS FORMACIONES SUPERFICIALES

Las formaciones superficiales de esta hoja son de escasa extension
cartografica y generalmente de reducido espesor. La abrupta morfologia y la
marcada incision de los valles no favorecen su formacién o conservacion. Se
limitan principalmente a depdsitos de ladera al pie de los escarpes, sedimentos
de origen fluvial en el lecho de los rios y algunos cuerpos con geometria de
abanico aluvial. Localmente, se han detectado tills ocasionalmente con
depositos lacustres asociados y dolinas rellenas de “terra rossa”. Las
acumulaciones producidas por movimientos de masa son abundantes en esta
hoja y se han cartografiado como formaciones superficiales puesto que
recubren el substrato precuaternario de forma analoga a cualquier otra

formacién superficial.
3.1 Formaciones de ladera

La mayor parte de las vertientes carecen de acumulaciones de
importancia. Predominan las vertientes estructurales, limpias o con
acumulaciones discontinuas y de reducida extensién, aunque con frecuencia
pueden alcanzar potencias de orden métrico. Actualmente, predominan los
procesos de erosion sobre los de acumulacién favorecidos por las fuertes

pendientes de la zona.

La litofacies de estos depédsitos es muy variable en funcién del tipo de
substrato de cada zona, inclinacién y orientacion de la vertiente, altura

topografica y vegetacion.

En zonas altas y escarpadas, son abundantes los depésitos de gravas
estratificadas y bien clasificadas granulométricamente de canchales
funcionales actualmente, especialmente en la vertiente Norte de la sierra del
Cadi y en el macizo del Pedraforca. Son también frecuentes los depositos
antiguos del mismo origen tipo “gréze litée” formados por gravillas angulosas
muy bien gradadas con matriz limosa rojiza o sin matriz. Estos alternan de
forma compleja con acumulaciones desorganizadas sin clasificacion

granulométrica de bloques y gravas con abundante matriz limosa. Cabe
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destacar la abundancia de este tipo de depdsitos, aunque con espesores
pequefios y extensiones cartograficas reducidas que no han sido

representados en el mapa.

En las vertientes Norte y Oeste de la sierra de Malarrodona, al Sudeste
de la hoja, las calizas del Garumniense estan afectadas por un intenso proceso
de caida gravitacional que produce la formacién de diversas zonas de caos de

blogues.

La litologia del substrato, el clima y la fuerte inclinacién de gran parte de
la hoja favorecen la inestabilidad de muchas vertientes. Se ha detectado gran
cantidad de movimientos de masa subactuales o antiguos. Especialmente en la
vertiente Norte de la Sierra del Cadi, Este del Port del Compte, Oeste de la
sierra del Verd y al Sudeste de Saldes. Su tipologia y dimensiones son muy
variadas desde caidas de grandes masas de roca manteniendo parcialmente
su estructura como en la sierra del Verd, a coladas de barro como en La Coma
o movimientos de reptacién generalizada como en las lutitas garumnienses del
Sudeste de Saldes.

Dada la abundancia y dimensiones de las masas de materiales
desprendidos se han cartografiado en el mapa geomorfolégico como depdsitos
de génesis relacionada con la evolucién de las laderas. En algunos casos, es
posible la identificaciéon y cartografia de los materiales involucrados por el
desprendimiento, otras veces quedan totalmente enmascarados y no es posible

su identificacion.
3.2 Formaciones superficiales de origen fluvial

Todos los cursos fluviales de esta hoja muestran un marcado
encajamiento y una amplitud del valle reducida. Las formaciones superficiales
de origen fluvial se restringen al estricto centro de estos valles, a algunos
retazos colgados a modo de terrazas (rios de la Vansa y de Bona) y a unos
pocos depositos con morfologia de abanico (Tuixén, Gosol, Este de Tuixén, Sur

de Gosol y Sur de Cava).
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Se han cartografiado depodsitos fluviales de fondo de valle en el rio
Cardener, el rio de la Vansa y sus afluentes Cornellana, Mola y Josa, el rio
Aigua de Valls, la riera de Gresolet y algunos cursos de la vertiente Norte de la

sierra del Cadi: rios de Quer, Vilanova, Cadi y Serc; y torrentes de Villec, Prat

de Pruit y Ingla.

Litolégicamente son gravas con matriz arenosa, arenas con lentejones
de gravas y limos con cantos dispersos. En la zona central dominan los niveles
lenticulares de tendencia granodecreciente de gravas, gravillas y arenas
coronados por un tramo de limos con cantos dispersos a techo. Hacia las
zonas de ala pasan lateralmente de forma transicional y son recubiertos por

materiales coluviales de origen lateral (unidades Qt y Qc).

Al Sudeste de Gosol hay un deposito con geometria en forma de
abanico y el apex en la cara Noroeste del Pedraforca. Esta constituido
exclusivamente por elementos carbonatados muy escasamente rodados. En
las zonas proximales pasa lateralmente de forma transicional a depdsitos de
tipo canchal. La red fluvial (torrente de Rubinat) esta ligeramente encajada en

este depésito.

Al Sur de Tuixén hay otro sistema de abanicos aluviales de
caracteristicas similares al anterior a la salida del torrente de Pom y otros
menores en los torrentes de Quadra y de la Teuleria. Ninguno de ellos es

funcional actualmente ya que presentan la red fluvial marcadamente encajada.

Al Este de la poblacion de Josa del Cadi se localiza un pequefio cono de
deyeccion actualmente funcional a la salida del torrente de Moscart. Esta
formado principalmente por materiales procedentes del desmantelamiento de

tills situados entre el Alto del Moscart i la Sierra Cabirolera.

Se ha localizado también un depésito de origen fluvial al Sur de Cava en
la zona de confluencia de diversos torrentes procedentes del Cadi.
Litolégicamente esta formado por gravas heterométricas muy poco rodadas con
abundantes bloques y matriz limosa sin cementar. Se interpretan como

sedimentos de origen fluvial que retrabajan algunos cordones morrénicos y las
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formaciones de ladera superiores. La red fluvial actual estda marcadamente

encajada en ellos de forma que actualmente ya no son funcionales.

En los rios de la Vansa y de Bona, aparte de los sedimentos subactuales
de fondo de valle, se han cartografiado diversos depésitos fluviales con
morfologia de terraza y escarpe a +20 metros sobre el nivel fluvial actual. Son
gravas polimicticas bastante rodadas con algunos bloques y matriz arenosa. El
grado de cementacion es apreciable, sobretodo en los 50 centimetros

superiores que estan muy fuertemente cementados.
3.3 Formaciones superficiales de origen poligénico

Las condiciones de dureza del substrato y la abrupta orografia con valles
estrechos y pendientes pronunciadas de esta hoja no han posibilitado la
formacion de grandes unidades poligénicas de tipo aluvial-coluvial. Unicamente
en el rio de la Vansa y el sector de Saldes, la menor dureza del substrato ha
permitido la excavacién de valles mas amplios con algunos depositos

poligénicos en su fondo.

Al Oeste de la poblaciéon de Saldes se ha cartografiado un depdsito de
0,5 km? de extensién con morfologia de glacis de acumulacién. Litolégicamente
esta formado por gravas subangulosas a angulosas exclusivamente
carbonatadas con matriz limosa y frecuentes bloques de orden métrico
dispersos. Generalmente el grado de clasificacion es bajo, aunque localmente
incluyen noveles de gravillas y gravas bien gradadas de aspecto tipo “greze
litée”. Hacia la parte alta pasan lateralmente a la vez que son recubiertas por
sedimentos de ladera mas recientes. El depésito ha sido incidido por la erosion
fluvial posterior dejando un escarpe muy degradado a +30 metros sobre el nivel

actual del rio de Saldes.

En el margen Norte de los rios de La Vansa y de Josa del Cadi se han
cartografiado diversos depdsitos de origen poligénico correspondientes a dos

edades diferentes, son las unidades k y f.

20



MEMORIA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA MAGNA. HOJA GOSOL 254

La unidad k es mas antigua, de ella solamente se han localizado dos
pequefios retazos colgados a modo de terraza al Este de Cornellana y al Oeste
de Josa del Cadi. Su escarpe se sitia a unos +100 metros sobre el nivel actual
de los torrentes y la potencia es de unos 5 a 15 metros. Litolégicamente son
gravas o brechas con algunos tramos de limos con muy abundantes cantos
dispersos. El grado de cementacién es generalmente muy elevado, excepto en
algunos tramos de escasa cementaciéon que le dan un aspecto cavernoso. Los
cantos son subangulosos, aunque también algunos son bastante rodados, y su
litologia es exclusivamente carbonatada. Forman niveles lenticulares o

tabulares a pequena escala de potencia de orden decimétrico y base erosiva.

La unidad f forma acumulaciones de mayor extension situadas al Sur de
Cornellana y Fornols, al Noroeste de Tuixén y al Norte de Sorribes de La
Vansa. Litologicamente sbén gravas bastante rodadas con matriz limosa o
arenosa escasamente cementada, alternando con gravas y gravillas angulosas
con poca matriz fina, bien clasificadas y estratificadas tipo “greze litée".
Incluyen algunos tramos de limos masivos con muy abundantes cantos
dispersos. Forman depésitos con el techo suavemente inclinado en direccién al
Sur o Sudoeste, con morfologia de glacis de acumulacién y potencia de entre 5
y 15 metros. Se interpretan de edad pleistocena, posteriores a fia unidad ky

mas antiguos que la mayoria de depésitos de ladera cartografiados.

En el rio de Serc y en la zona de Can Ribera (al Sur de Coll de Port) se
han localizado varios depésitos poligénicos de reducida extensiéon cartografica
y escaso espesor. Estan formados por gravas angulosas y algunos bloques con
muy abundante matriz limosa alternando con tramos de limos con cantos
dispersos. En la zona de Can Ribera alternan con depésitos de gravas y

gravillas bien estratificadas y ordenadas granulométricamente.
3.4 Formaciones superficiales de origen glacial

Se han cartografiado diversos depédsitos de materiales de origen glacial
aunque todos ellos de muy escasa extension y potencia. Estan situados en las
vertientes Norte y Sur de la Sierra del Cadi. En la vertiente Norte se sittan por

encima de los 1.800m en el sector oriental y de los 1.700m en el oriental. En la
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vertiente Sur se sitian a cotas mas altas: 2.100 a 2.250m en el Comabona,
2.400m cerca del pico de Costa Cabirolera y 2.200m en el sector del Pico del

Cristall. También se ha localizado un deposito en el collado de Jovell a 1.800m.

Se trata de tills con forma de arco correspondientes a morrenas laterales
o frontales de pequefios glaciares de circo. Litologicamente son gravas poco
rodadas con muy abundantes bloques y matriz limosa sin cementar. Se
interpreta que tienen una edad reciente atribuible al ultimo maximo glacial
considerando su facil erosionabilidad y las fuertes pendientes sobre las que se

sittan.

En el collado de Jovell se ha localizado un pequefio depésito tipo till a
cota susceptiblemente mas baja que el resto de los de la vertiente Sur (1.800
metros). Se interpreta que corresponde a materiales de collado de transfluencia
entre los valles del torrente de Cornellana o de Ribanegra y el torrente de Jovell

afluente del rio de Josa.

En el paraje denominado Prat del Cadi, al Sur de la poblacién de Estana,
se ha cartografiado un till con morfologia de arco morrénico casi completo.
Solamente en su sector NE, un afluente del torrente de la comas ha
conseguido abrirse paso a su través erosionando parte del till. Posteriormente a
la fusién del glaciar, en el interior del arco morrénico quedé una zona
deprimida, endorreica y lacustre. Actualmente su interior esta colmatado de
sedimentos resultando una morfologia de lengua con el techo bastante llano.
Sus condiciones de afloramiento son muy malas pero se estima que se trata
de sedimentos de génesis glaciolacustre: arcillas y limos con abundante
materia organica y algunos cantos angulosos dispersos procedentes de la
caida gravitacional desde los escarpes cercanos. Hacia el Sur enlaza
lateralmente con depédsitos de canchales procedentes de la sierra Cabirolera.
Los canchales son funcionales actualmente y recubren de forma discordante

los sedimentos glaciolacustres.

Debido a las condiciones de afloramiento, no se descarta que algunas de

estas acumulaciones puedan corresponder a cordones de nivacion.
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3.5 Formaciones superficiales de origen karstico

Forman diversos depdsitos de muy reducida extensién cartografica en
zonas deprimidas endorreicas tipo dolinas formadas por el colapso de sistemas
de galerias kasticas. Dadas las condiciones de afloramiento es dificil precisar la
cantidad de formacién superficial o “terra rossa” de su interior. Se han
detectado dolinas en el Port del Comte, en el valle situado entre la serra
Pedregosa y la serra de Cortils, en la serra del Verd y en el collado de Feners

al Sur de Aspa.
3.6 Formaciones superficiales de origen antrépico

En esta hoja, las Unicas formaciones superficiales de origen antrépico
con suficiente entidad para su cartografia a escala 1:50.000 son las
correspondientes a la restauraciéon de explotaciones mineras abandonadas.
Son antiguas explotaciones de carbén situadas al Oeste de Saldes y en las

vertientes Sur i Este de la serra d’Ensija.
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4. EVOLUCION DINAMICA

El relieve actual es producto de un compleja historia relacionada con el
levantamiento de los Pirineos. Al final del Cretacico superior y principios del
paledgeno se inicia la creacién de relieves incipientes pero es posteriormente,
durante el Eoceno superior hasta el Oligoceno, que se estructuran las partes
frontales de la cordillera y se desarrolla el apilamiento antiformal en la zona
Axial, generandose importantes volimenes de relieve. Como respuesta al
levantamiento, se depositaron potentes paquetes de conglomerados
procedentes del desmantelamiento de los relieves generados formando una

cobertera molasica.

Segun PENA MONNE (1983) las molasas llegaron a fosilizar la practica
totalidad de los surcos creados desarrollandose superficies de erosion en las
zonas mas elevadas que se corresponderian a los relieves actuales. En el

ambito de la hoja Sierra del Cadi, Verd y Ensija.

En principio cualquier superficie de erosién deberia poderse datar dentro
de unos limites de forma muy simple. La superficie debe ser mas joven que las
rocas erosionadas que corta y mas antigua que las formaciones rocosas que la
recubren. Sin embargo en la realidad la datacién de superficies puede ser mas
compleja y dificil. Debe considerarse que se entiende por edad de una
superficie de erosion dado que esta necesita un considerable lapso de tiempo

para su formacion.

Seglin el modelo Davisiano la evolucién del relieve queda expresado
como un ciclo de erosidén. Partiendo de una superficie inicial que ha sido
elevada para formar una cordillera, por causas tecténicas, el drenaje tendera a
cortar hacia un nuevo nivel de base generando incisiones importantes y
convirtiendo la superficie inicial en una superficie irregular. Una vez que los
cursos fluviales hayan alcanzado su nuevo nivel de base, cesa el corte
longitudinal en los mismos y prosigue en los interfluvios consumiéndolos,
aminorando las pendientes, y formando en ultima instancia una llanura o

penillanura (casi llanura). El ciclo volveria a iniciarse a consecuencia de un
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nuevo levantamiento (tectdnica). En este sentido el relieve es concebido como

una serie de penillanuras en diversos procesos de evolucion.

A partir del simple modelo Davisiano se han propuesto diversas
variaciones al mismo. Una de las cuestiones mas debatidas ha sido el de la
evolucién y morfologia de las pendientes. En este sentido, hoy sabemos que la
forma de las mismas depende en gran parte de las propiedades del material y
la naturaleza de los procesos erosivos que se dan en ellas. La diferencia esta
en si las pendientes evolucionan segun el modelo Davisiano en el cual cada
estadio es isdcrono (ver figura), o si la evolucion de las pendientes sigue el
modelo propuesto por King, ver OLLIER (1991) y TWIDALE (1989a), en que las
pendientes retroceden formando un pedimento el cual seria evidentemente

heterécrono.

— 2\ L —

(a) Modelo de Davis

(b) Modelo de King

Modelos de evolucién de las pendientes

Es dificil en el caso que nos ocupa saber como se formaron las
superficies. Nuestro concepto acerca de la edad de esta forma depende en
gran manera de que modelo consideremos en cuanto a su formacion. Si
pensamos que estas superficies se formaron por retroceso paralelo de las
pendientes segln el modelo de King, entonces las zonas cercanas a los

relieves residuales son mas jovenes que los situados en zonas mas
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deprimidas. La superficie seria diacronica y si le tenemos que asignhar una edad

la duda esta en si considerar la de su iniciacién o la de su término.

En el caso de aplicar el modelo Davisiano el problema es mas sencillo
siempre que se conozca cual fue la edad en que terminé el ultimo estadio,

pregunta de dificil respuesta.

La cuestion a tener en cuenta y quizas la principal, son, como ya se ha
avanzado, las relaciones existentes entre los depdsitos recientes o no y la
superficie de erosién. Si bien resulta practicamente imposible establecer la
evolucion de la zona en referencia a edades absolutas debido a la total falta de
las mismas, si se pueden establecer los principales episodios de evolucién en

referencia a criterios de edades relativas.

Clasicamente en el Pirineo se han descrito tres conjuntos de superficies
de erosion: El primer conjunto esta formado por diferentes retazos que afectan
incluso la denominada Zona Axial que se supone coetanea a la formacién de
las molasas Oligocenas BOISSEVAIN (1934), SOLE y otros (1952), SERRAT,
(1980), GOMEZ (1987), PENA (1983), BIROT (1937), BARRERE (1951),
RODRIGUEZ (1986). Un segundo conjunto de edad intra o fini-miocena muy
extendida en las Sierras Marginales, BARRERE (1951), PENA (1983),
RODRIGUEZ (1986), SANCHO (1988), BENITO (1989) y un tercer conjunto
pliocuaternario descrito por PENA (1983), ALBERTO (1983).

En principio las superficies de erosion identificadas en la hoja
pertenecerian al primer conjunto. Los dos conjuntos restantes no estarian
representados en la hoja aunque no puede descartarse que alguno de ellos

pasara desapercibido.

La carstificaciéon encontré en las superficies de erosion desarrolladas
sobre materiales carbonatados el lugar adecuado para su desarrollo.
CARDONA (1989) deduce la existencia de una fase de carstificacién antigua
anterior a la cobertera de molasas. El depésito de estos materiales detriticos
detuvo momentaneamente los procesos de disolucion que se reactivaron en

una segunda fase tras la exhumacién del recubrimiento.
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La cobertera molasica pirenaica sirvi6 de punto de partida para la
progresiva instalacion de la red fluvial actual, con toda probabilidad a lo largo
de todo el Nedgeno y Cuaternario. No se conoce con precision la fecha de
inicio de esta incisién que es, sin duda, posterior a la deposiciébn de los
conglomerados molasicos de la cadena pirenaica, momento que debe situarse,
atendiendo a la edad de los conglomerados molasicos mas modernos, una vez
terminado el Oligoceno (-24,6 m.a.). Es evidente que el balance erosivo se

mantiene practicamente hasta la actualidad.

La caida del nivel de base de los cursos fluviales combinada con el
levantamiento del orégeno propicié una agresiva incision de la red de drenaje,
con el consiguiente desmantelamiento de los materiales que recubrian la
vertiente surpirenaica. Esta incisién exhumo tanto materiales mesozoicos como
cenozoicos generando multitud de relieves estructurales. Los desniveles
generados fueron uno de los factores desencadenantes de movimientos en

masa de proporciones hectométricas.

Entrado el cuaternario la actividad erosiva no fue continuada, sino que
alternd con épocas agradativas, de las que quedan diversas pruebas en
diversas morfologias y depdsitos cuyos representantes principales son los

glacis, las terrazas fluviales y sus depdésitos.

Por ultimo durante las fases frias cuaternarias la zona, debido a su altitud
y particular posiciéon topografica se vio afectada por la actividad glaciar que

produjo un retoque particularmente intenso en diversas zonas siempre a cotas

superiores a los 1800 m.
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5. MORFODINAMICA ACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

Los procesos actuales desde el punto de vista dinamico comprenden los
relacionados con el régimen fluvial, dinamica de vertientes y erosién. La
erosién ocasiona la remocién del material superficial debida a la accién de los
agentes externos. Los procesos erosivos son frecuentes en el ambito estudiado
y son un aspecto normal del desarrollo del paisaje. Factores tales como el
grado de cobertura vegetal, la pendiente del terreno y la competencia o
resistencia litolégica influyen en el grado de erosién. En la zona que nos ocupa
la existencia de litologias labiles como margas y margocalizas, unido a la
desproteccion del suelo por parte de la escasa cobertera vegetal y las altas
pendientes que se observan condicionan la existencia de procesos erosivos
importantes. Las formas indicativas de la actividad de este proceso son la

incisién lineal, las carcavas y sus cabeceras.

Puntualmente y vinculada a la dinamica de vertientes puede identificarse
cierta actividad morfogenética traducida basicamente en la reactivacion de
antiguas masas deslizadas, cuando las condiciones son apropiadas y caidas
de bloques genéricas en los escarpes estructurales. Cabe hacer hincapié en la
necesidad de un examen minucioso en este sentido, en el caso de la

realizacion de nuevas infraestructuras.
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